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Troubleshooting bootloadera dla systemdw Linux

W przypadku posiadania systemu plikow XFS na Red Hat 7/CentOS 7 moze by¢ wymagane
skorzystanie z no$nika instalacyjnego Red Hat 7/CentOS 7 w celu naprawy bootloadera.

Red Hat 7/CentOS 7

Aby przystgpi¢ do naprawy, wtdz nosnik instalacyjny CentOS oraz wystartuj z niego system. Nastepnie
wybierz opcje Troubleshooting oraz Rescue a Red Hat Enterprise Linux system lub Rescue a CentOS
system.

Red Hat Enterprisze Linux 7.5

Install Red Hat Enterprise Linux 7.5
Test this media & install Red Hat Enterprise Linux 7.5

Troubleshoot ing

Zostaniesz zapytany o podjecie czynnosci. Wybierz opcje zamontowania systemu znajdujgcego sie na
dysku poprzez Opcje 1) Continue. To spowoduje zamontowanie wspomnianego systemu w punkcie
/mnt/sysimage.

Ubuntu 12.04/14.04/16.04

Woystartuj nosnik instalacyjny dla jednej z powyiszych wersji. Sugerujemy skorzystanie z wersji
Ubuntu Desktop (lub Xubuntu Desktop) zamiast Ubuntu Server ze wzgledu na to, ze udostepnia nam
pulpit graficzny, ktéry jest wygodniejszy w obstudze nadal posiadajgc dostep do terminala. Przy
starcie wybieramy Try Xubuntu without installing.
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Nastepnie po wystartowaniu systemu musimy sie zorientowac jaki jest nasz schemat partycji (nie
myli¢ ze schematem partycjonowania (MBR/GPT).

W naszym zatozeniu schemat partycjonowania to:

/dev/nvmeOnlpl — partycja EFl — punkt montowania /boot/efi (w przypadku GPT ta partycja jest
wymagana, w przypadku MBR nalezy tg partycje pomingg)

/dev/nvme0On1p2 — partycja bootowania — punkt montowania /boot

/dev/nvmeOn1p3 — gtdéwny system plikéw — punkt montowania /

/dev/nvmeOn1p4 — partycja wymiany swap

W Ubuntu nalezy recznie to, co Srodowisko ratunkowe CentOS/Red Hata robi automatycznie, czyli
odpowiednie zamontowanie partycji. W tym przypadku musimy zamontowa¢ gtéwny system plikéw,
nastepnie partycje /boot, a na koricu /boot/efi. Po tym nalezy umozliwi¢ zamontowanemu systemowi
korzystanie z aktualnych zasobdéw systemowych (zaktadajac, ze punkt montowania dla
przywrdconego systemu to (/mnt/sysimage).

# mkdir /mnt/mountpoint

# mount /dev/nvmeOn1p3 /mnt/sysimage

# mount /dev/nvmeOn1p2 /mnt/sysimage/boot

# mount /dev/nvmeOn1pl /mnt/ sysimage /boot/efi
# mount —t proc none /mnt/sysimage/proc

# mount —rbind /sys /mnt/ sysimage /sys

# mount —rbind /dev /mnt/sysimage/dev
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Chroot i aktualizacja bootloadera

Nastepnym elementem, ktéry musimy wykonaé jest chroot (change root), co powoduje, ze folder,
ktéry wskazemy jest traktowany jako nowy punkt montowania gtownego systemu plikdw.

To sie przydaje do obstugi systemu operacyjnego, ktdry jest offline (nie wystartowano systemu np.
z dysku, lecz z bootowalnego pendrive’a).

Po wykonaniu poprzednich czynnosci wystarczy wykona¢ pojedyncze polecenie:

# chroot /mnt/sysimage

Po wykonaniu chroota sg trzy rzeczy do wykonania by mieé¢ pewnos¢, ze system wystartuje:
o Poprawnosc¢ pliku FSTAB,
e Instalacja GRUB oraz generacja listy opcji startu systemoéw operacyjnych,
e Regeneracja plikdw initramfs (tylko CentOS/Red Hat).

Aby zrozumie¢ dlaczego te trzy elementy, nalezy rozumie¢ w jaki sposdb Linux uruchamia system
operacyjny. W najczestszej konfiguracji dzieli sie to na kilka punktéw:

1. Start z dysku, uruchamia sie bootloader GRUB.

2. GRUB zatadowuje liste opcji startu systeméw operacyjnych, w nim ten jest wybierany z listy
recznie lub automatycznie kernel (jadro systemu operacyjnego) wraz z plikiem initramfs.

3. Start kernela (jednoczesnie systemu operacyjnego).

4. Przepisanie zawartosci pliku initramfs do pamieci RAM.

5. Zamontowanie partycji wedle wskazan w pliku FSTAB.

Jesli jeden z tych punktéw zawiedzie, uruchomienie systemu operacyjnego jest niemozliwe.

FSTAB

FSTAB (file system table) to tabela zawierajaca liste partycji.

Najczestszym problemem w przypadku tego pliku jest nieprawidtowe przypisanie woluminéw do
punktow montowania. Aby poprawi¢ wpisy w tym pliku nalezy edytowac plik /etc/fstab, przy czym
prawidtowy wpis zawiera nastepujgca sktadnie:

<partycja> <punkt montowania> <system plikéw> <parametry montowania> <dump> <fsck>

Dump to aktualnie niewykorzystywana funkcjonalnos¢ archiwizacji partycji, wiec zawsze ustawia sie
wartosc¢ 0.

Fsck (file system check) to sprawdzanie poprawnosci partycji przy starcie, wiec partycja root powinna
posiada¢ wartos¢ 1 (sprawdzanie partycji), inne wartos$¢ 2 (sprawdz po root). Wartos¢ 0 powoduje
brak testu.

Przyktad poprawnego wpisu:
/dev/sdal5 /[boot/efi vfat  defaults 00

Wedle powyzszego schematu przyktadowa poprawna konfiguracja FSTAB to:
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/dev/nvmeOn1p3 / xfs defaults 01
/dev/nvmeOnlp2 /boot ext2 defaults 02
/dev/nvmeOnipl /boot/efi vfat  defaults 02

Domyslne konfiguracje FSTAB na niektdrych dystrybucjach majg 0 przy fsck dla wszystkich partycji. To
nie powoduje braku mozliwosci startu systemu operacyjnego. Robi sie to po to, by system startowat
szybciej, poniewaz fsck moze trwaé od kilku sekund do kilkunastu minut.

UWAGA: czasami zamiast oznaczen partycji moga sie pojawia¢ oznaczenia zwigzane z logicznymi
woluminami LVM, unikalnymi identyfikatorami UUID czy tez etykietami dyskéw (LABEL= lub
PARTLABEL= w przypadku uzywania GPT).

W przypadku LVM sprawdz poprzez polecenie lvdisplay jakie posiadadsz woluminy i przypisz je
odpowiednio do punktéw montowania.

Najczestsze dwa schematy nazewnictw to:

Ubuntu:
/dev/mapper/nazwalv

RHEL/CentOS:
/dev/nazwavg/nazwalv

Gdzie nazwavg o nazwa VG (volume group) i nazwalv to nazwa LV (logical volume), czyli woluminu
logicznego.

W przypadku UUID i etykiet zalecam do przejrzenia przyktaddéw konfiguracji na Wiki Gentoo Linuksa:
https://wiki.gentoo.org/wiki/Fstab

GRUB:

GRUB jest aktualnie najczesciej wykorzystywanym bootloaderem dla systeméw Linux. Jest
alternatywa dla starszych rozwigzan jak LILO i jest on w stanie uruchamia¢ inne systemy operacyjne
takie jak *BSD, OS X czy Windows.

Jest on potrzebny do startu systemu i w jego kwestii nalezy tylko upewnic¢ sie, ze bootloader jest
zainstalowany, a lista systemow jest wygenerowana wzgledem aktualnego stanu w komputerze. Przy
generowaniu listy GRUB nie bierze pod uwage systemow znajdujgcych sie na nosnikach USB typu
pendrive.

Aby zainstalowac bootloader, nalezy wykona¢ polecenie wzgledem schematu partycjonowania:
MBR:

# grub-install /dev/nvmeOn1

GPT:

# grub-install /dev/nvmeOn1 —efi-directory=/boot/efi

(/dev/nvme0n1 to nazwa dysku, a nie partycji, moze to tez by¢ np. /dev/sda zamiast /dev/sdal)

UWAGA: niektére systemy nie majg polecenia grub-install. W takiej sytuacji nalezy napisa¢ grub2-
install. Jest to zwigzane z nowszg wersja tego bootloadera. Co prawda, ona jest juz we wszystkich


https://wiki.gentoo.org/wiki/Fstab
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nowoczesnych systemach, ale niektére dystrybucje chcac zachowaé konwencje polecen ze starszej
wersji 1 posiadajg wspomniane w przyktadzie polecenie.

Polecenie grub2-install znajduje sie w systemach RHEL/CentOS 7, grub-install jest w RHEL/CentOS 6
oraz Ubuntu.

Drugim elementem naprawy GRUBa jest wygenerowanie listy dostepnych systemdéw na maszynie.
Aby to zrobi¢, nalezy wykonac¢ konkretne polecenie wzgledem konkretnej dystrybucji Linuksa:

Ubuntu:

# update-grub

RHEL/CentOS 6:

# grub-mkconfig —o /boot/grub/grub.cfg
RHEL/CentOS 7:

# grub2-mkconfig —o /boot/grub/grub.cfg

Regeneracja plikdw initramfs (tylko CentOS/Red Hat)

Czasami jest potrzebna regeneracja plikdw initramfs. Wigze sie to z wykorzystaniem modutu dracut
we wspominanych systemach. Przy zmianach w systemie (takich jak np. migracja na inny sprzet lub
zmiana schematu partycjonowania) ten plik powinien by¢ utworzony od nowa.

Aby to zrobié, nalezy po wykonaniu chroota sprawdzi¢ jaka wersje jadra wykorzystujemy w systemie
poprzez polecenie Is - /boot, a nastepnie wykonanie polecenia:

# dracut —f /boot/initramfs-wersja-kernela wersja-kernela
Na przyktad:

# dracut -f /boot/initramfs-3.10.0-514.26.2.e17.x86_64.img 3.10.0-514.26.2.e17.x86_64
Ponizej przedstawiamy wykonanie w praktyce.
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Po wykonaniu powyzszych czynnosci system uruchomi sie poprawnie po restarcie.



